® bundesrepublik © Patentschrift 

DEUTSCHLAND 37 4Q512 C2 



<£j) Int. Q. s : 

C 01 B 3/32 

C01 B 31/18 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(g) Aktenzeichen: P 37 40 51 2.8-41 

@ Anmeldetag: 30.11.87 

® Offenlegungstag: 8. 6. 89 

@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 23. 5.91 



Innerhalb vc.t 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



CN 

c 

CN 

f 

C 



@ Patentinhaber: 

DEA Mtneraloel AG, 2000 Hamburg, DE 

©Vertreter: 

Muller, H„ Dipl.-Ing., 8000 Munchen; Schupfner, G., 
Dipl.-Chem. Dr.phiLnat., 2110 Buchholz; Gauger, H., 
Dipl.-lng., PaL-Anwalte, 8000 Munchen 



(54) Ollanzen fur Shell-Vergasungsreaktoren 



@ Erfinder: 

Hansen, Karl, 5303 Bornheim, DE 



Fur die Beurtettung der Patentf ahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschrtften: 
NICHTS ERMITTELT 



CM 

u 

Csi 
IU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 04.91 108 121/188 



80 



2EICHNUNGEN SEtTE 1 



Nurwnen OE 37 40 512 C2 

IntCL 5 : - C 01 B 3/32 

VeroffentJichungstag: 23. Mai 1991 




DE 37 - 

l 

Beschreibung 

Die Erftndung betrifft verbesserte Oilanzen in Shell- 
Vergasungsreaktoren durch Anderungen am unteren 
Teil der Ollanze und der Zerstauberdiise. 

Die Vergasung von Kohlenwasserstoffen 

-CH 2 -+H 2 0^=i CO +2 H 2 

dient bekanntlich zur Erzeugung von Synthesegas. Ob- 
-gleich auch andere Kohlenstoff enthaltende Materialien 
insbesondere Kohle selbst, aber auch beispielsweise 
Holz oder Torf als Rohstoffe fur Symhesegas geeignet 
sind, so ist die Vergasung von Kohlenwasserstoffen das 
derzeit wichtigste Verfahren. Grundsatzlich konnen 
entweder sehr reine Kohlenwasserstoffe, wie beispiels- 
weise Methan und andere Kohlenwasserstoffgase oder 
Berizinschnitte, die jeweils unter 1 ppm entschwefelt 
sind, fiber Nickelkatalysatoren vergast werden- Ein be- 
kanntes Verfahren ist das lCI-Steam-Reforming Ver- 
fahren. Oder es werden verunretnigleRucksiandsuie bei 
sehr hohen Tempera turen von etwa 1000— 1600° C, au- 
totherm durch gleichzeitige Zufuhrung vom Dampf und 
Sauerstoff zu Synthesegas umgesetzt. Bekannte Verfah- 
ren sind die Shell-Yergasung und Texaco- Vergasung. 

Eine neue Entwicklung der Feslstoff-Vergasung ist 
die Hochtemperatur-Winkler- Vergasung (s. z. B.: "Inbe- 
triebnahme der HTW-Demonstrationsanlage*, Kohle- 
veredelung, 103, Heft 3, Marz 1987, S* HO). 

Weitere Kohle- Vergasungs-Entwicklungen sind bei- 
spielsweise bescL'seben in "Energy Progress" VoL5, 
No. 4, Dec 1985, page 234; "Chet-ical Week", July 15, 
1987. page 36; "Cherh. Ind" r XXXVII, Juni 1985, Seite 
397. 

1m Shell- Vergasungsverfahren werden Einsatzol und 
Sauerstoff zunachst erhitzl Das heiBe 01 flieDt durch 
ein Rohr, das am unteren Ende eine Zerstaiibungsduse 
besitzt Diese Vorrichtung wird als Ollanze bezeichnet 
Am Ausgang der Ollanze wird das zerstaubte Ol mit 
einem Gemisch von Sauerstoff bzw. Luft und Dampf 
gemischt, wobei entsprechend der Sauerstoffrnenge ein 
Teil des Ols verbrennt und gleichzeitig die gewflnschte 
endotherme Umsetzung des nicht vcrbranrtten Ols mit 
Dampf zu CO und Hi erfolgt. 

Das Rohgas, welches CQ 2 enthalt und HjS enthahen 
kann, wird zunachst zur Erzeugung von Dampf hdhcren 
Drucks genOtzt und anschlieBend durch Quench en mit 
Wasser gekQhlt COj und HjS werden in Waschanlagen 
vom Synthesegas CO/H2 abgetrennu 

In Abhangigkeit von der Viskositat des Einsatzols tre- 
ten nach einer gewissen Laufzeit an der AusgangsdQse 
der Ollanze sowie an der Ollanze selbst Materialscha- 
den, insbesondere Verzunderungen auf, die dazu fOhren, 
daB der Vergasungsreaktor abgestellt werden und daB 
die Ollanze gezogen werden muD und durch eine neue 
Ollanze mit neuer ZerstaubungsdUse ersetzt werden 
mufl. 

Die Laufzeit kann bei Einsatzolen hoher Viskositat 
weniger ais 400 Stunden betragen, so daO die Wirt- 
schaftljchkeit der Vergasung stark beeintrachtigt wird. 

Die Erfindung betrifft eine verbesserte Ollanze, die 
auch bei Einsatz hochviskoser, stark verschmutzter Ein* 
satzdle wirtschaftlich zufriedenstellende Laufzeiten er- 
mdgticht. 

Sie ist in einer Variante dadurch gekennzeichnet, daB 
die die Austrittsoffnung (2) enthaltende Flache (6) der 
ZerstaubungsdUse mit der Umrandung (7) diescr Flache 
und dem Ollanzenteil (3) eben abschlieBt (entsprechend 
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In einer anderen Variante ist sie dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Austrittsoffnung (2) enthaltende 
Flache (6) mit dem innexen Teil (11) der Umrandung (7) 
5 eben abschlieBt und (11) gegenuber dem SuBeren Teil 
der Umrandung (7) vorspringt (entsprechend Fig. 3) und 
sie ist in einer weiteren Variante dadurch gekennzeich- 
net, daB die die Austrittsoffnung (2) enthaltende Flache 
(6) mit der Umrandung (7) eben abschlieBt, und daB die 

10 Umrandung (7) gegenQber dem Ollanzenteil (3) vor- 
springt (entsprechend Fig. 4). 

Fig. 1 stellt den unteren Teil der Duse bzw. Ollanze 
gemlfi dem Stand der Technik dar. Die Fig. 2 bis 4 
slellen erflndungsgemaBe Ausffthrungen des unteren 

is tuth der Duse bzw. Ollanze dar. 

Bei der Duse nach dem Stand der Technik ist die 
Flache, auf der sich der Dusenaustritt fur das zu zerstau- 
bende Ol befihdet, gegenuber dem diese Flache ein- 
schlieBenden Teil der DQse vertieft angeordnet. 

20 Konventionelle Oilanzen sind ublicherweise aus 
Chrorn/Nickei-Stahlen hergestellt und besitzen eine 
Lange von 500 bis 1200 cm. Durch den Hohlraum der 
Ollanze, der ublicherweise einen Durchmesser von 
20—100 mm besitzt, flieDt das Ol nach unten zur in der 

25 Ollanze befestigten Zerstauberdiise. Gew&hnlich ist die 
Duse unten durch eine ebene Flache begrenzt, in der 
sich zentral eine Offnung von 5 bis 30 mm befindet 

Beim Durchflufi des Ols durch die Ollanze tritt eine 
Verwirbelung ein, so daB am Ausgang der Offnung zer- 

10 staubtes Ol austrilt 

In Abhangigkeit von der gewOnschten Kapazitat ei- 
nes Vergasungsreaktors iconnen die beschriebenen Oi- 
lanzen unterschiedliche Dimensionen besitzen. 

Durch einen urn die Ollanze angeordneten Hohlkor- 

35 per flieBt ein Gemisch von Wasserdampf und erhitztem 
Sauerstoff (erhitzter Luft). Am unteren Ende der Ollan- 
ze, wo Mischung von zerstaubtem 0L Dampf und Sau- 
erstoff erfolgW verbrennt ein Teil des Ofs, wodurch die 
. zur endothermen Umsetzung des nicivt verbrannten Ols 

40 rnit dem Wasserdampf zu Synthesegas erforderliche 
Energie erzeugt wird. 

Ole mit einer Viskositat von 5 bis 20 cST konnen bei 
Verwendung der Oilanzen des Standes der Technik mit 
Laufzeiten von bis zu ca. 1000 Stunden vergast werden. 

45 Wahrend des Betriebes der Ollanze treten nach und 
nach im Beretch des DQsenausgangs und des sie um- 
schlieBenden Teils der Ollanze Materialschaden auf, ins- 
besondere aufgrund von Verzunderung, wobei Materi- 
aldurchbrOche auftreten kdnnen. Die Ollanze muD da- 

50 her gezogen werden und durch eine neue Ollanze mit 
neuer DQse ersetzt werden. Zum Austausch mufl die 
Shell-Vergasungsanlage abgestellt werden, wobei der 
Ollanzenaustausch Oblicherweise nur etwa 30—40 Mi* 
nuten erfordert. 

55 Der Ollanzenwechsel verursacht jedoch durch Pro- 
duktionsausiaii, Arbeitsaufwand, neues Material und 
Umweltbelastung erhebliche Kosten und Nachteile. 

Mil steigender Viskositat des Einsatzols nehmen die 
Materialschaden am Oilanzen- bzw. DOsenausgang 

60 stark zu. So kann sich beispielsweise die Lebenszeit ei- 
ner DQse und einer Ollanze bei Einsatz eines Rtick- 
stands61es mit einer Viskositat von >20cST auf etwa 
400 Stunden verkQrzen. WirtschaftHchkeit und Sicher- 
heit der Vergasung werden hierdurch sehr stark beein- 

6$ trachligL Dieser bekannte Stand der Technik hat zur 
Konstruktion komplizierter Brenner ansteile der Oilan- 
zen gefQhrt. die zwar die Aufgabe losen. hochviskose 
Ole unter Erreichen von 4 — 5000 Stunden zu vergasen. 



DE 37 40 512 C2 



Diese Brenner habea jedoch den Nachteil, daB sie er- 
heblich teurer sind als konventi nelle Ollanzen mit Du- 
sen und daB bei einem Brennerwechsel die SheHverga- 
sungsanlage fur ca. 3 Tage abgestellt werden muB. 

Die Erfindung hat zu dem uberraschenden Ergebnis 5 
gefuhrt, daB durch die erfindungsgemaBen Anderungen 
am Dflsenausgang erheblich verbesserte Laufzeiten 
auch bei hochviskosen Einsatzolen erreicht werden 
konnen. 

Ferner konnen, ohne daB die Position der Ollanze im 10 
Reaktor geandert werden muB, EinsatzSle mit stark 
wechselnden Viskositaten von 5—100 cST ohne Materi- 
alschaden fur Laufzeiten von 4000 Stunden und dariiber 
eingesetzt werden. 

Das entscheidende Merkmal der Erfindung ist, wie in 15 
den noch im einzelnen zu erlauternden Figuren darge- 
stellt ist, daB die Flache (6), welche die Ausgangsoffhung 
(2) der Duse enthait auf der gleichen Ebene liegt wie der 
sie umschlieBende Teil (7) der Duse urid Ollanzenteil (3), 
oder dafl (6) und der innere Teil (11) von (7) auf der 20 
gleichen Ebene liegen, jedoch (it) gegenuberdem 5uBe- 
ren Teil der Umrandung (7) vprspringt oder daB (6) und 
(7) eine Ebene bilden, die gegehuber (3) vorspringt 

Oblicherweise besitzt die Duse eine zentral angeord- 
nete Offnung, durch die das umzusetzende Ol ausstrornt zs 
Grundsatzlich konnen jedoch auch mehrere Offnungen 
vorliegen, die beispielsweise kreisfSrmig auf der aus- 
gangsseitigen Flache der Duse angeordnet sind 

Die Metallflache, in der sich die Offnung bzw. in der 
sich die Offnungen befinden, ist Oblicherweise eben, sie 30 
kann jedoch auch nach auBen oder innen gew5lbt sein. 
Der 0Danzenk6rper kann auch unterschiedliche Dicker, 
besitzen bzw. unterschiedlich schlank ausgebildet sein. 

An den Figuren soil die Erfindung naher erlautert 
werden. 35 

Fig. 1 stellt den unteren Teil einer Ollanze nach dem 
Stand der Technikdar. . 

(t) ist der untere Teil der in das Ollanzenrohr einge- 
setzten Dtise. Bei (2) befindet sich die Offnung, durch 
welche da*, zu zerstaubende Einsatzol ausstrornt (3) ist 40 
der die Duse umschlieBende untere Teil der Ollanze. 
(Urn die Ollanze flieBt bei (4) ein Gemtsch von Dampf 
und Sauerstoff bzw. Luft) (5) ist die Vertiefung, urn wel- 
che die die DUsenSffnung enthaltende Flache (6) gegen- 
Qber dem auBeren Teil der Umrandung (7) (Teil von (1)) 45 
tiefer liegt Der Abstand zwischen (6) und (7) betrfcgt ca. 
2 mm. (9) stellt die AuBenwand der Ollanze dar. (10) 
stellt den Ollanzenkorperdar. 

Fig. 2 stellt eine erfindungsgemaBe Variante des un- 
teren Tells der verbesscrten Ollanze dar. 50 

Die die Offnung (2) enthaltende Flache (6) und der 
diese uhifassende untere Teil der Duse (7) schlieBen 
eben mit dem die DQse umschlieBenden Teil (3) der 
Ollanze ab. 

Wie in Fig. 1 befindet sich bei (2) die Offnung fur den 55 

V/ISSU3tI IIL. DCTl yrj ailUUU dli W«mi»vti ****** t*y ««*t<ki. 

Sauerstoff (L-ufl) zum unteren Teil der Ollanze. 

Eine weitere bevorzugte Ausbildung der Erfindung 
stellt Fig. 3 dar. 

Die Flache (6) schlieBt mit dem inneren Teil (11) der 60 
Umrandung (7) eben ab, wahrerid der auBere Teil von 
(7) zurQckweicht und bei (12) in (3) Qbergeht Die Diffe- 
renz zwischen ( 11) und (12) betr&gt > 0 bis 20 mm. 

Bei der erfindungsgemaBen. bevorzugten AusfUh- 
rungsform gemCB Fig. 4 bilden (6) und (7) eine Ebene 65 
und springen gegenUber (3) um > 0 bis 20 mm vor. 

Bei alien Ausbildutgen kann (10) schlanker ausge- 
fiihrt sein bzw. (9) eine geringere Rundung bzw. W6l- 



bung besitzen als in Fig. 1 dargestellt 

Die in den Fig. 2—4 dargesteBten Aufuhrungen.sind 
vorteilhaTtp jedoch nicht als limitierend anzusehen, z. B. 
konnen Winkel und Abstande, sowie Kanten von den in 
den Figuren dargestellten, abweichen. 



Beispiele 
Beispiel 1 

In einem Vergasungsreaktor, ausgestattet mit einer 
Ollanze gemaB Fig. 2 wurden 8,6 t/h eines Einsatzols 
vergast Die Dampfmenge betrug 5,6 t/h, die Sauerstoff- 
menge 6800 mVh. Das zerstaubte Ol trat an einer zen- 
tralen Offnung (2) aus. Die Viskositaten der eingesetz- 
ten Ole betrugen 5— 1 00 cST in def Duse. 

Die Reaktortemperatur betrug ca. 1 380° C, der Reak- 
tordruck 38 bar. Die Lange der Ollanze betrug 750 mm, 
der Durchraesser des inneren Rohrs 50 mm. Die Off- 
nung der Duse (2) hatte einen DurcHmesser von 14 mm. 
Nach 1500 Stunden wurde die Ohaaze gezogen und an 
dem unteren Teil derselben eine sorgfaltige Material- 
prufuhg vorgenommen. 

Es konnten keinerlei Schaden an Duse und Ollanze 
festgestellt werden. 

Beispiel 2 

Beispiel 1 wurde wiederholt, jedoch wurden 4,2 t/h an 
Einsatz5l durchgesetzt 

Die Lange der Ollanze betrug 650 mm, der Durch- 
messer des inneren Rohrs 40 mm. Die DOsenoffnung (2) 
hatte einen Durchrnesser von 12 mm. Nach 3000 Stun- 
den Betriebsdauer waren keine Materialschaden an Du- 
se und Ollanze festzustellen. 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt Als Ollanze wurde eine 
Konstruktion gemaB Fig. 3 eingesetzt 

Nach 4000 Stunden Laufzeit wurden die Duse und 
Ollanze untersucht Es wurden keinerlei Schaden festge- 
stellt 

Beispiel 4 

Beispiel 1 wurde wiederholt jedoch ein Ol von 85 cST 
an der Ollanze eingesetzt 

Nach 4000 Stunden Laufzeit wurden keinerlei Scha- 
den an Duse und Ollanze festgestellt 

Beispiel 5 ^ 

Beispiel 1 wurde wiederholt Als Ollanze wurde cine 
Konstruktion gerpaB Fig. 4 eingesetzt 
Mo^k Annn Ctn»r4»n i onfecMt wurden keinerlei Scha- 

den an DQse und Ollanze festgestellt 

Verglcichsbeispiel 6 

Die Beispiele l und 2 wurden mit einer OllanzenaUs- 
fuhrung gemaB Fig. I wiederholt 

Nach 400 Stunden waren Duse und Ollanze so stark 
verzundert und durchlochert daB ein Austausch der Ol- 
lanze erforderlich var. 
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Patentansprtiche 

f. Verbesscrtc Ollanze fQr Shell- Vergasungsreak- 
toren, dadurch gokennzelchnet daO die die Aus- 
trittsoffnung (2) enthaltende Flache (6) dcr Zerstau- 5 
bungsdQse mil der Umrandung (7) dieser Flache 
unddcm Ollanzenteil (3) eben abschlieftt. 

2. Verbesserte Ollanze fflr Shell -Vergasungsreak- 
toren, dadurch gekennzeichnet, daO die die Aus* 
trittsdffnung (2) enthaltende Flache (6) mit dcm in- 10 
neren Teil (11) der Umrandung (7) eben abschlieBt 
und (11) gegenQber dem auBcren Teil der Umran- 
dung (7) vorspringt 

3. Verbesserte Ollanze fOr Sheil-Vergasungsreak- 
toren, dadurch gekennzeichnet, daO die die Aus- is 
trittsdffnung (2) enthaltende Flache (6) mil der Um- 
randung (7) eben abschlieOt, und daB die Umran- 
dung (7) gegenQber dem Ollanzenteil (3) vorspringt. 

4. Verbesserte Oiianze nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Umrandung (7) gegenQber 20 
dem Ollanzenteil(3) um >0 bis 10 mm vorspringt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



25 



V 

30 



35 

1 



40 



45 



50 



55 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 37 40 512 CZ 

Int. CL 5 : C01B 3/32 

Veroff entlichungstag ; 23. Mai 1991 




